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Garsaftabschneider, Tille
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D:\MUECKE.DAT\TIL.10\FE\1010 400.NE

Allgemeines:

Die statische Berechnung umfaf3t den Nachweis fur
den Garsaftabscheider, Beton Tille.

Belastung: Nach DIN-Fachbericht 101
--> Lastmodell 1 fir Grenzzustand der Tragfahigkeit
(Biegung, Langskraft, Querkraft)
--> Lastmodell 3 fur Grenzzustand der Ermidung

Erdiberdeckung:

Anfillen / Uberschiittung
Gamma= 20.0 kN/m3
Gama’= 11.0 kN/m3
Phi= 30.0 Grad

Delta= 0
C= 0
ko= 0.5
Grundwasser: bei 0.00 mUuNN
Baustoffe:
Beton C 35/45 nach DIN 1045-2: 2001/07

mit hohem Wassereindringwiderstand
Betonstahl BSt500 S+M nach DIN 1045-1: 2001/07

Expositionsklassen:

XC4, XF3, XA2, XD3 nach DIN 1045-2: 2001/07
--> Mindestbetondeckung c_min= 40 mm, 15 mm Vorhaltemaf 1045-1
--> Mindestbetonfestigkeit C35/45

Betondeckung: c_nom= 55 mm (zus. Innenbeschichtung)

D nach DIN-FB 102, Tab. 4.118
--> Rechenwert der RifRbreite wk= 0.20 mm
mit hiufiger Einwirkungskombination
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DIN 1045-1: Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton
Teil 1, Bemessung und Konstruktion
DIN-Fachbericht 101: Einwirkungen auf Bricken (FB 101)

DIN-Fachbericht 102: Betonbricken (FB 102)
DIN 1055-1: Einwirkungen auf Tragwerke
Teil 1, Wichte und Fléachenlasten
DIN 1055-100: Grundlagen der Tragwerksplanung
Sicherheitskonzept und Bemessungsregeln
DafStb Heft 525: Erlauterungen zu DIN 1045-1
EDV-Programm: MickeFE-2004

M2-Ingenieursoftware GmbH, Am Brande 18, 33184 Altenbeken

Lastannahmen:

nach DIN 1055-1 und DIN-Fachbericht 101

Schachtdecke: Gitterrostabdeckung, nur zur Lasteinleitung

Eigengewicht: 1.00 kN/m2

Verdnderliche Einwirkungen:

Lastmodell 1 nach DIN-Fachbericht 101

Nach DIN FB-101 betragt die Fahrstreifenbreite B= 3.00m

Bem. : Grenzwerte der Fahrstreifenbreite: B= 2.70 - 3.00 m sind mdéglich
Achslasten:

al Q1K= alphaQl * Qlk= 0.80 * 300.00= 240.00 kN
(= 2x Radlast 120 kN)

a2_Q2K= alphaQ2 * Q2k= 0.80 * 200.00= 160.00 kN
(= 2x Radlast 80 kN)

Radaufstandsflache 0.40 m x 0.40 m

Lastausbreitung 4-seitig unter 60 Grad bis zur Tiefe von 0.52 m
(bis zur Uberschneidung der Radlastflichen zweier Achsen)
Lastausbreitung 3-seitig unter 60 Grad bis zur Tiefe von 1.39 m
(bis Uberschneidung der Radlastflichen der Rader einer Achse (1/2 FS)
Lastausbreitung 2-seitig unter 60 Grad ab einer Tiefe von 1.39 m

(grofRe Uberdeckung: 1lx verdnderlich in Fahrtrichtung, ly= FStr-br.)

fir Q1: Radlast= Achslast/2= 240.00 kN / 2 auf 0.40 m x 0.40 m vert.
--> in 0.00 m Tiefe: 1xRadlast aus FStr. 1: Sigma Qvl= 750.00 kN/m2
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fiir Q2: Radlast= Achslast/2= 160.00 kN / 2 auf 0.40 m x 0.40 m vert.
--> in 0.00 m Tiefe: 1xRadlast aus FStr. 2: Sigma Qv2= 500.00 kN/m2

Bem.: Bei kleinen Bauwerken entfdllt Q2, nur Fahrstreifen 1 mafgebend

zusatzlich gleichmaffig verteilte Last:

Fahrstreifen 1: alphagl * glk= 1.00 * 9.00= 9.00 kN/m2
Fahrstreifen 2: alphag2 * g2k= 1.00 * 2.50= 2.50 kN/m2
Die Lastausbreitung der gleichmafig verteilten Flachenlast wird,
auf der sicheren Seite liegend, nicht angesetzt.

Lastmodell 2 (Einzelachse) ist nicht maflgebend.

Lastmodell 3 (fir Ermidungsnachweise)
4 Achslasten zu je 120 kN, pro Rad somit 60 kN
Belastungsflache wie Lastmodell 1

Weitere Lasten nach FB 101 (Zentrifugallasten, Bremsen, Gelander,
Wind, Schnee, Temperatur, Baugrundbewegung) sind hier nicht zutreffend.

AuRergewdhnliche Einwirkungen: Nicht vorhanden

Schachtwande:

Wande gl= 0.15 * 25 = 3.75 kN/m2
Erddruck ohne Grundwasser oben: H= 100.000 muNN, t= 0.00 m
e0o,gh= 20.00 * 0.00 * 0.50 = 0.00 kN/m2
Erddruck ohne Grundwasser unten: H= 99.325 miNN, t= 0.68 m
eOu,gh= 20.00 * 0.68 * 0.50 = 6.75 kN/m2

Veranderliche Einwirkungen aus Grundwasser sind nicht vorhanden.

Einwirkungen auf Hinterfillung:

Gleichmaflig verteilte Last (UDL) des Fahrstreifens 1:

e0,udl _h= alphagl * glk * ko= 1.00 * 9.00 * 0.50 = 4.50 kN/m2
vereinfachend ohne Lastausbreitung im Boden

Achslasten (TS) des Fahrstreifens 1 auf HinterfGllung:
Ersatzlastflache fur Doppelachse (TS) 3.00x5.00 m (FB 101 4.9.1)
Ersatzlast gek= (2 * 0.80 * 300.00 / (3.00%5.00) = 32.00 kN/m2
3-gseitig im Boden unter 60 Grad verteilt.

H= 100.00 m .NN, h= 0.00 m:

32.00 * 15 * 0.50
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€00,ph=s —=------mmmmmme e oo = 16.00 kN/m2
(34 0.00/tan 60) * (5+2%* 0.00/tan 60)
H= 99.33 m .NN, h= 0.68 m:
32.00 * 15 * 0.50
e0U,ph= —=-------mmmmmmm o m e ————-o oo = 12.25 kN/m2
(3+ 0.68/tan 60) * (5+2* 0.68/tan 60)

Wasserinnendruck: nicht vorhanden

Sohle

Standige Einwirkungen:

Sohle gl= 0.15 * 25 = 3.75 kN/m2

Das Anfiillen des Bauwerks ist gleichmafig vorzunehmen.

QUERSCHNITTSWERTE FUR STABE

Nummer Typ A[m2] Iy [m4] Iz[m4] IT [m4] E[kN/m2] GI[kN/m2]

b0 [m] do [m] bm [m] d[m] AlphaT[1/Grad] ip[m]
Ay [m2] Az [m2] KI KIT
1 R 0.018000 3.3750E-5 2.1600E-5 0.000000 3.0000E+7 1.2498E+7
0.120000 0.150000 1.0000E-5 0.055453
0.000000
2 R 0.022500 4.2188E-5 4.2188E-5 0.000000 3.0000E+7 1.2498E+7
0.150000 0.150000 1.0000E-5 0.061237
0.000000

QUERSCHNITTE FUR FLACHENELEMENTE [m, kN/m2, 1/Grad, kN/m3]

Nummer d mue E-Platte E-Scheibe Alpha-T Plattenbettung
11 0.150 0.000 33300000.0 33300000.0 0.0000100 B 15000.0
12 0.150 0.000 33300000.0 33300000.0 0.0000100
13 0.150 0.000 33300000.0 33300000.0 0.0000100
15 1.0000E-2 0.000 33300000.0 33300000.0 0.0000100

UBERLAGERUNGSREGELN

UR Nr 1 Grenzzustand der Tragfahigkeit fir M+N+Q
IG Nr 1 LG-Faktor=1.000

F 1.350
G 12
F 1.500
P 3 4
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21
22 23 24
LG Nr 2 LG-Faktor=1.000
1.000
12
1.000
3 4
1.000
11 16
1.500
12 13 14 15
21
22 23 24
UR Nr 2 Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
IG Nr 1 LG-Faktor=1.000
1.000
12 3 4
0.750
11 12 13 14 15 16
21
22 23 24
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Verschobenes System, Uberhdhungsfaktor 64.9
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Systemmafistab 1:7.5
Lastfall 1

kkkkkkkki,* Hg folgt: *kkkkkkkkkk

Grenzzustand der Tragfadhigkeit fir M+N+Q

Langskraft, Querkraft

standige und vorlUbergehende Bemessungssituation Fb 101 G1.9.10)
FB 101 Gl. 9.10

mangels Literaturangaben vereinfachend festgelegt:
Kombinationsbeiwerte psi0=1.0
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Mucke 3D-ProfiPl10

Bauw TIL.10

Pos 10/10/400

Seite 23

Uberlagerungsregel 1

Hauptmomente mI,mIT

1.62 3.33°3.78 1.08 ‘4.1 a2zt

Momentenmafdstab 1 cm
Lastfall maxmI
MinmII = -6.32 kNm/m

: 14.58 kNm/m

MaxmI = 11.8 kNm/m

i
-7




Ingenieur—Bﬁro-Sprenger, Am Brande 18, 33184 Altenbeken T: 05255/930032
Micke 3D-ProfiP110 Bauw TIL.10

Pos 10/10/400

3.57 -0.275.53

et

Momentenmafistab 1 cm : 14.58 kNm/m
Lastfall minmII

MinmII = -10.9 kNm/m MaxmI = 10.3 kNm/m




Micke 3D-ProfiPl110 Bauw TIL.10 Pos 10/10/400

Kraftemaffstab 1 cm : 1339 kN/m
Lastfall maxnI
MinnII = -820 kN/m MaxnI = 913 kN/m

.Ingenieur-Bﬁro—Sprenger, Am Brande 18, 33184 Altenbeken T: 05255/930032

Seite 25
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g
-144 161

KraftemaRstab 1 cm : 1339 kN/m
Lastfall minnII
MinnII = -1085 kN/m MaxnI = 802 kN/m
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«B5.5.45. 1
]

Kraftemaflstab 1 cm : 263.6 kN/m
Lastfall maxqg
Maxg = 214 kN/m
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Kraftemaflstab 1 cm : 263.6 kN/m
Lastfall ming
| Maxg = 14.3 kN/m




Ingenieur-Bluro-Sprenger,

Am Brande 18,

TIL.10

33184 Altenbeken T: 05255/930032

Pos 10/10/400

Seite 29

Bodenpressungen Sigma

942
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. 679
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|
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. 957

Systemmaf3istab 1:5
Lastfall maxSigma

MinSigma = 494 kN/m2
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|
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. BS?

MaxSigma = 958 kN/m2
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° .o o o o o o o © o o o
wper

3 3 3 3 3 3 4 4 ) q 4

7 ? ? 7 ? ? ? ? 2 ? ?

1B 18 10 18 18 L8 18 1a 18
1B 1a 18 18 18 18 18 18 18 18 18
1?7 1? 1?7 1? 1? 1?7 L? 17 17 1? 1?7
12 17 1?2 12 1? 17 1?2 1?7 | 12 12 1?
1B 16 16 16 16 18 16 16 18 16 16
16 16 16 186 16 16 Le 1B 16 16 16

Systemmaf3stab 1:5
Lastfall minSigma
MinSigma = -0.262 kN/m2 MaxSigma = 18.3 kN/m2
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Ingenieur-Biiro-Sprenger
Am Brande 18
33184 Altenbeken

Fon.: 05255/930032 Fax.: 05255 /7213
E-Mail: ib-sprenger@t-online.de
Internet: www.ib-sprenger.de

Dipl.-Ing. Martin Sprenger
Beratender Ingenieur im Bauwesen

Mitglied der Ingenieurkammer Bau NRW (101476)
Staatlich anerkannter Sachverstindiger fiir Schall- und Wirmeschutz (W0727)
Bauvorlageberechtigung (V0143)

Die vorliegende statische Berechnung basiert auf Annahmen, welche mit den tatsichlichen
Tragwerksbedingungen in jeder Hinsicht iibereinstimmen miissen. Dies ist vor Ausfiihrung
verantwortlich zu priifen. Sofern Unstimmigkeiten aufireten, ist der Aufsteller dieser Berechnung
umgehend zu informieren. Dies gilt insbesondere bei Maflabweichungen, bei Anderung der
EinwirkungsgréBen (Belastungen) sowie bei Anderung der WiderstandsgroBen (statisches System,
Baustoffe, Konstruktionsinderungen). Die Vorschriften aus den technischen Regelwerken sind zu
beachten. Dies gilt insbesondere fiir Bestands-, Korrosions-, Feuchtigkeits-, Schall-, Wirme- und
Brandschutz. Bau- und / oder Transportzustinde sind nicht Gegenstand dieser Berechnung und
missen ggf. unabhingig nachgewiesen werden. Bei Nichtbeachtung haftet der Ausfiihrende!

.
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. 7 [\..// . P / W
Statische Berechnung aufgestellt: - / ;

(Dipl.-Ing. Martin prenger)

S

Altenbeken, in 2010 P4




