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Herrn Friedrich-Wilhelm Reineke, jun.
Bahnhofstrale 61

32805 Horn — Bad Meinberg

06.04.2011

Dichtheitspriifung von Schichten

Sehr geehrter Herr Reineke,

bei der Prifung von Schéachten aus Beton auf Wasserdichtheit mit Wasser als Priif-
medium ist zu beriicksichtigen, dass Beton zwar wasserdicht ist aber werkstoffbe-
dingt ein gewisses Wasservolumen im Gefilige aufnehmen kann. Dies bedeutet, dass
bei einer Priifung des Betons mit Wasser ein Teil dieses Zugabewassers sich zu-
nachst im Betongefiige einlagert. Erst wenn eine ausreichende Wassersattigung
eingetreten ist, darf die Dichtheitspriifung erfolgen.

Diesem Umstand wird auch im DWA-Arbeitsblatt A 139, Abs. 13.3.4 Rechnung ge-

tragen und zwar dadurch, dass u. a. fur zementgebundene Schéachte die zulassige

Wazsserzugabemenge 0,40 I/m? betragt und nicht wie bei anderen Werkstoffen 0,30
l/m?=.

Um von vornherein zu gewahrleisten, dass werkseitig hergestellte Schachtfertigteile
eine méglichst dichte Struktur aufweisen, ist in DIN EN 1917 festgelegt, dass fir den
maschinell verarbeiteten und verdichteten Beton der Schachtfertigteile die zulassige
Wasseraufnahme des Betons 6% seiner Masse nicht Gberschreiten darf.

Bei der Wasserdichtheitspriifung sind daher folgende Phanomene unbedingt mit zu
berucksichtigen:

1. Ein vergroéRertes Wasseraufnahmevermégen durch langere Austrocknung
des Betons, z. B. in den heiBen Sommermonaten sowie

2. eine deutlich weniger dichte Gefligestruktur des Betons bei Schachtunterteilen
mit nachtraglich hdndisch eingebautem Gerinne.

Ist der Beton bzw. das Betonfertigteil hheren Temperaturen ausgesetzt, so ent-
weicht die Feuchtigkeit aus dem Betongefiige und stattdessen lagert sich dort Luft
ein und zwar umso mehr, je langer die héheren Temperaturen andauern.
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Bei der nachtraglichen handischen Herstellung von Gerinnen in Schachtunterteilen
ist zwar die Betonzusammensetzung genauso hochwertig, wie der Beton des
Schachtfertigteils, jedoch lasst sich der Gerinnebeton von Hand nicht so hoch ver-
dichten, wie der Beton des Fertigteils mit der maschinellen Verdichtung.

Beide vorgenannten Situationen haben aber eine deutliche Auswirkung auf die
Durchfiihrung bzw. Vorbereitung der Dichtheitspriifung von Schachten mittels
Wasser. Erst wenn praktisch das gesamte Betongefiige mit Wasser gesattigt ist,
kann die Dichtheitsprufung beginnen, da dann die zu messende Wasserzugabe nicht
mehr durch das sich im Betongeflige einlagernde Wasser verfalscht werden kann.

Diesem Umstand tragen sowohl DIN EN 1610 als auch das DWA-A 139 Rechnung in
denen es heilt:

DIN EN 1610

.Nach Fillung von Rohrleitungen und/oder Schacht und Erreichen des erforderlichen
Prifdrucks, kann eine Vorbereitungszeit erforderlich sein.

Anmerkung: Ublicherweise ist 1h ausreichend. Eine langere Zeit kann z. B. aufgrund
trockener Klimabedingungen im Fall von Betonrohren erforderlich sein.”

DWA-A 139

,Die Vorbereitungszeit muss in Abhéngigkeit des Rohrwerkstoffes gewahlt werden
(Einbau- und Prifanleitungen der Hersteller miissen beachtet werden).”

Bei Beton- und Stahlbetonrohren ist aufgrund des vergleichbaren hohen Verdich-
tungsgrades des Betons durch die maschinelle Verdichtung erfahrungsgemaf die
Vorbereitungs- bzw. Vorfillzeit von 1 Stunde bei normalen Witterungsbedingungen
ausreichend.

Diese Zeit reicht aber in den meisten Fallen bei Schachten mit einem Schachtunter-
teil mit nachtraglich eingebautem Gerinne bei weitem nicht aus. Aufgrund der relativ
groRen Masse an Beton, der sich von Hand nicht im gleichen Mafe gut verdichten
lasst wie der Beton bei maschinell hergestellten Bauteilen, dauert eine Wassersatti-
gung erheblich langer und kann u. U. bis 24 Stunden und langer dauern. Auch bei
Schachtunterteilen mit geklinkertem Gerinne dauert der Prozess der Wassersétti-
gung erheblich langer, als bei reinen Betongerinnen, da das Wasser nur relativ lang-
sam durch den Fugenmértel in den darunterliegenden Unterbeton eindringt.

Um alle diese Effekte zu vermeiden lasst z. B. DIN EN 1917 zu, dass Schachtfertig-
teile vor Wasserdichtheitsprifungen im Rahmen der Eigen- und Fremdiiberwachung
bis zu 28 Stunden vorgenasst werden dirfen.

Daher muss im Rahmen der Wasserdichtheitspriifung auf der Baustelle diesen werk-
stoffspezifischen Randbedingen ebenfalls Rechnung getragen und die Vorfill- bzw.
Vorbereitungszeit entsprechend DWA-A 139 in Abhangigkeit des Rohrwerkstoffes
gewahlt werden, auch wenn diese bei speziellen Situationen etliche Stunden dauern
kann.



Um die gesamte Prufdauer zu verkiirzen und nicht erst eine langere Vorfiillzeit von
z. B. 24 Stunden und mehr abzuwarten, besteht auch die Mdglichkeit, in Zeitabstan-
den von z. B. 1 bis 2 Stunden jeweils eine Messung der Wasserzugabe durchzufiih-
ren. Hierbei lassen sich drei Situationen unterscheiden:

1. Zulassige Wasserzugabewerte nach der 1. oder 2. Prifung unterschritten:
Prufung bestanden.

2. Zulassige Wasserzugabewerte nach der 2. oder 3. Priufung zwar tberschritten
aber mit deutlich abnehmender Tendenz:
Die Dichtheit des Schachtes ist mit hoher Wahrscheinlichkeit gegeben.
Eventuell kann in Abstimmung mit den Beteiligten auf weitere Priifungen
verzichtet werden.

3. Zulassige Wasserzugabewerte nach der 2. oder 3. Priifung uberschritten und
mit gleichbleibender oder sogar zunehmender Tendenz:
Mit hoher Wahrscheinlichkeit liegt eine undichte Stelle im Schachtsystem vor.
Die Prufung sollte abgebrochen und die Fehlstelle gesucht werden.

Wir hoffen, dass wir mit unseren Ausfiihrung zur Klarung des Sachverhaltes beitra-
gen konnten und stehen fur weitergehende Fragen gerne zur Verfiigung.

Mit freundlichen GriRen
FBS — Fachvereinigung Betonrohre
Und Stahlbetonrohre e.V.
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